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Eljaras f elvezeto anyag polirozasara alkalmas sziliciumdioxid alapu 

szraszpenzio eloallitasara 



Talalrnanyunk sziliciumdioxid alapu szusz- 
penzio eloallitasi eljarasara vonatkozik, amely 
szuszpenzioval kemiai-mechanikai eljarassal po- 
lirozzuk a felvezetSgyartasnal hasznalatos szili- 
cium egykristalyszeletek feliiletet.' 

Ismeretes, hogy az egykristalyos felvezeto 
alapanyagok kemenyek es ridegek, megmunka- 
lasuk csak koptato jellegu eljarasokkal lehet- 
seges. Az egyes muveletek: vagas, csiszolas es 
polirozas. A kiindulasi anyag egykristalyos 6n- 
tecs, ezekbol pi gyemantvagoelu fureszlapok- 
kal vagjak az adott vastagsagii es kristalytani 
orientacioju szeleteket. Osiszolaskor a vagott 
szeletekrol a vagas folyaman keletkezett serult 
feliileti reteget eltavolitjak, es letrehozzak a 
sik-parhuzamos feliiletet. 

A csiszolasi eljaras folyaman ismet keletke- 
zik serult reteg, ez lazonban lenyegesen kisebb 
vastagsagii, mint amely a vagas hatasara ke- 
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galomba, igen jo hatasfokuak. Alkalmazasukat 
azonban egyreszt a koltsegesseguk; masreszt az 
a teny korlatozza, hogy a latszoiag aiikorfenyes- 
re polirozott felulet mindig tartalmaz mikrosz- 
kopikus meretu karcokat. Ezert, ha jo hatas- 
foka miatt alkalmazzak is a polirozashoz, min- 
dig beiktatnak befejezo muveletkent valamely 
mas anyaggal valo utopolirozast. Az aluminium- 
oxidalapii polirozo anyagok a mechanikai poll-, 
rozas ismert es elterjedten hasznalt anyagai. 
Jellemzo azonban, hogy az igy megmunkalt fel- 
vezeto feliileten mindig talalhatd egy igen ve- 
kony serult reteg, pi. szilicium eseteben ez leg- 
feljebb 0,2 ^m, de kisebb kemenysegu alap- 
anyagok pi. permanium eseteben annal vasta- 
gabb. A korund alapu poiiroz6 anyagok hatra- 
nyos jellemzo sajatsaga tovabba az, hogy poli- 
rozas folyaman a polirozo anyagszemcsek be- 
agyazodnak a polirozott anyag feliileti retegebe . 



letkezett. A polirozas muveletenek feladata az, 20 es eLtavolitasuk a szokasos tisztitasi technikak-r 




hogy a csiszolasnal keletkezett serult reteget 
minimalisra levekonyitsa, gyakorlatilag eltavo- 
litsa es olyan tukorfenyes karcmentes feliiletet 
alakitson ki, amelyen a kiemelkedesek 0,1 jum- 
nel kisebbek. •• 

A mechanikai polirozashoz legelterjedtebben 
a gyemantalapu es aluminiumoxid-alapu ipoli- 
rozo anyagok hasznalatosak. A szubmikron 
szemcsezettsegu gyemantporok, amelyeket- alta- 
laban pasztaszeru anyagba keverve hoznak fbr- 
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kal, az ultrahangos tisztitasi muveletet is bele- 
ertve, nem lehetseges. . 

A fenti karos feliileti hatasok -elkeriilese mas \ 
technologiai megoldasok alkalrhazasat .tettek 
sziiksegesse, ilyen a felvezeto : egykristalyokriai 
a kemiai-mechanikai polirozas. Ez egy olyan" 
osszetett eljaras, amelynek J soran v a mechahi- 
kai polirozas mellett kemiai maratas is letre- - 
Jon. . : ., .- . • ■i*^ii: r :\ 

Atfogo ismertetest a4 a 'megmunkalasi techr- / ; 



" feluleti fesziiltseget az alkoholtartalom szaba- 
; lyozza, amely alkohol szenatomszamaval ara- 
nyosan nagyobbodik a porusok atmeroje, ill. 
terfogata. A csapadek tombttseget a gslvaz szi- 
lardsaga hatarozza meg, amit a porusok merete, 5 
a reszecskek merete, es az bsszekapcsolodas foka • 
befolyasol. 

A finomszemcses sziliciumdioxid csapadek elo- 
alb'tasa rendkiviil osszetett folyamat, igy a ked- 10 
vezo tulajdonsagu termek kialakitasat mind az 
elegykoncentraciok, mind a hidrolizis korulme- 
nyei meghatarozzak. A hidrolizis lefolytatasa- 
hoz a reakcioelegyben a viztartalrnat 35 — 85 
mol%, a gyenge szervetlen bazis elonyosen 15 
ammoniumhidroxid koncentraci6jat 2 — 30 m61% 
es a vizzel elegyedo szerves oldosz&r celszeruen 
alifas, foszenlancban 1 — 4 szenatomot tartalma- 
zo normal vagy elagazo lancu alkohol vagy azo.k 
keverekenek koncentraciojat 3 — 45 mol% koza 20 
allitjuk be. Az alkilortoszilikat mennyiseget a 
lefolytatando reakcio hatarozza meg. A reakcio- 
termekkent kapott finomszemcses sziliciumdi- 
oxid csapadek a vizes kbzegtol elkiilomtve pi. 
Nutch-szuron, vizes mosassal, legszaraz ailaoot- ~° 
ban tetszoleges idon keresztiil a felhasznalasig 
tardlhato. Felhasznalaskor a leirt modon elo- 
allitott finomszemcses sziliciumdioxid csapadek 
tetszoleges mennyisegebol vizes szuszpenziot ke- 
szitiink, amely bazlsossagat a polirozo muvel-st- 3f) 
hez sziikseges pH 10 — 12 erteket kvaterner am- 
moniumbazissal, amely az oldatban kozel teljes 
mertekben disszocial szerves kationra OH - an- 
ionra, allitjuk be. A bazisos oldatban a negativ n _ 
toltesu sziliciumdioxid reszecske a kation pozi- 00 
tiv toltesu polaris reszet vonza, a hidrofob- 
hidrokarbon gyokok pedig egymassal egyesulve 
adszorpcios monoreteget alkotnak. Az 1 — 5 szen- 
atomszamnal nagyobb szenatomszamu kvaterner ^ 
ammoniumbazisok szferikus gatlo hatasok .miatt 
nem alkalmasak. 

• 1. pelda: 

.... 45 

A finomszemcses Si02 csapadekot tetraetil- 
ortoszilikat elhidrolizaltatasaval allitjuk elo. A 
reakcioelegy osszetetele: n-butilalkohol 12,1 m61- 
%, NH3 tartalom '(25%-os ammoniumhidroxidot 
alkalmazva) 20,6 molP/o, viztartalom 58.60 mol% 50 
az elhidrolizalando tetraetilOrtoszilikat mennyi- 
sege a reakcioelegy bsszetetelere szamitva 8,7 
m61%. A reakciokomponensek elegyitese utan a 
hidrolizis azonnal megindul es allando keveres 
mellett mintegy 15 — 20 perc mulva befejezodik. 55 
A.z elegybol 24 ora alias utan kulSnitjuk el a 
reakciotermeket Nutch-szuron valo vizes mosas- 
sal es levego atszivatassal. A port legszaraz al- 
lapotban taroljuk. 

60 

A kapott sziliciumdioxid por szemcsemerete 
0,02 + 0,01 /.an. A polirozo szuszpenzio eloilli- 
tasara 15 suly%-os vizes szuszpenziot keszitiink, • 
amelyet pH=ll ertekre beallitunk tetrametil- . 
amm6niumhidroxid 10%-os vizes oldataval. . . . . " 65 



2. pelda: . . 

A finomszemcses Si02 osapadekot tetrapentil- 
ortoszilikat elhidrolizaltataslval allitjuk elo. A 
reakcioelegy osszetetele: etilalkohol 17,10 rrt6.1%'. 
ammoniatartalcan (25%-os ammoniumhidroxidot 
alkalmazva) 18,70 mol%; viztartalom 53,10 inol- 
% az elhidralizalando tetrapentilortoszilikat 
(C-,Hj 1 0/jSi) mennyisege a reakcioelegy ossze- 
tetelere vonatkoztatva 11,10 mol%. A reakcio 
kivitelezese az 1. peldaban leirtakkal azonos. 
A kapott sziliciumdioxid por szemcsemerete 
0.04x0.01 «m. A polirozo szuszpenzio eloallita- 
sanal vagy az 1. peldaban foglaltak szerint ja- 
runk el vagy 20%-os vizes szuszpenziot keszi- 
tiink, amelyet pH 9,5 vagy 11,5 ertekre trime- 
til-benzil-ammoniumhidroxid 40%-os metilalko- 
holos oldataval allitunk be. 

Talalmanyunk legfobb elonye, hogy olcso, 
viszonylagos egyszefu reakcioval, es altalano- 
san hasznalatos vegyiiletekkel tudunk 0,01 — 0,05 
<?m szemcsemeretu sziliciumdioxid csapadekot 
eloallitani. A reakcioelegy osszetetelenek helyes 
megvalasztasaval a finomszemcses csapadek 
olyan morfologiaiu, hogy az legszaraz allapot- 
ban szerkezeti valtozas nelkiil tetszoleges ideig 
(arolhato. A sziliciumdioxid szerkezete biztositja 
vizes oldatban a jo reszuszpendalhatosagot, az 
eloillitott szuszpenzio enyhen bazikus, es a 
reszecskek toltese negativ. A polirozo szusz- 
penzio lugossaganak pH = 10 — 12 ertekre kva- 
terner ammoniumbazissal torteno beallitasa elo- 
nyos, mivel kvaterner ammoniumbazis majd- 
nem teljes mertekben OH - anionra es szerves 
kationra disszocial, ez iranyitott adszorpcioja- 
nal fogva stabilizalo hatast f sit ki. Igy a stabi- 
lizalt sziliciumdioxid szuszpenzioban gelkepzo- 
des nem tortenik, es az elsodlegesen kialakitott 
finomszemcses csapadek morfologiaja viltozat- 
lan marad. A polirozpanyag megorzi az eloalli- 
tasnal biztositott ked vezo szerkezeti tulajdonsa- 
gokat, es igy kiilon mechanikai elopolirozas nel- 
kiil al.kalmas a felvezeto szih'cium egykristalyok 
mechanikailag seriilt feluleti retegeinek eltavo- 
litasara, karcmentes, tukorfenyes feliilet letre- 
hozasara. 

Szabadalmi igenypontok: 

1. Eljaras felvezeto anyag foleg szilicium 
pol'irozasara alkalmas sziliciumdioxid alapu 
szuszpenzio eloallitasara azzal jellemezve, hogy 
viz, azzal elegyedo szerves oldoszer celszeruen 
alifas, foszenlancban 1 — 6 szenatomot tartalma- 
zo normal vagy elagazo lancu alkohol vagy azok 
kevereke, tovabba gyenge szervetlen bazis elo- 
nyosen ammdniumhidroxid altal kepzett oldat- 
ban (I) altal anos kepletu alkil ortoszilikit ve- 
gyiiletet 

R 1 — O — — O— R 3 
Si 

R 2 — O — . — 0— R 4 

. (I) 
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Kivonat: 

Talalmnyunk sziliciumoxid alapu szuszpenzio olcso eloallitasi 
eljarasara vonatkozik, amely szuszpenzioval kemiai-mechanikai 
eljarassal polirozzuk a felvezeto gyartasnal hasznalatos szilicium 
egykristaly szeletek feluletet. 

Talalmanyunk szerinti eljarasnal viz, azzal elegyedo szerves 
oldoszer celszeruen alifas, foszenlancban 1-6 szenatomot tartalmazo 
normal vagy elagazo lancu alkohol vagy azok kevereke, tovabba gyenge 
szervetlen bazis elonyosen ammoniumhidroxid altal kepzett oldatban (I) 
altalanos kepletu alkil ortoszilikat vegyuletet 



ahol 

R 1, R 2, R 3 es R 4 egymastol fuggetleniil 1-5 szenatomszamu alkil 
csoportot jelent, hidrolizaltatunk, a reakciotermeket az oldatbol 12- 
36 ora celszeruen 24 6ra elteltevel ismert modon peldaul Nutch szuron 
vizes mosassal es levego atszivassal elkulonitjuk, majd a kapott 
finomeloszlasu csapadekbol fblhasznalaskor pH 10-12 ertekre beallitott 
vizes szuszpenziot keszitiink. 

A hidrolizis lefolytatasahoz a reakcioelegyben a viztartalmat 35-85 
mol%, a gyenge szervetlen bazis elonyosen ammoniumhidroxid 
koncentraciojat 2-30 mol% es a vizzel elegyedo szerves oldoszer 
celszeruen alifas, foszenlancban 1-6 szenatomot tartalmazo normal vagy 
elagazolancu alkohol vagy azok keverekenek koncentraciojat 3-45 mol% 
koze allitjuk be. 

A vizes szuszpenzio pH 10-12 erteket eras luggal vagy azok 
keverekevel, celszeruen (II) altalanos kepletu kvatermer ammoniumbazis 



- ahol 

R 1, R 2, R 3, R 4 egymastol fuggetlenul 1-6 szenatomszamu alkil 
vagy aralkil csoportot jelent - vizes vagy alkoholos oldataval 
allitjuk be. 



